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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цель изучения дисциплины (модуля) 

Основной целью изучения дисциплины является освоение теоретических 

и лабораторных основ алгоритмов и структуры данных, а также реализации 

алгоритмов с использованием объектно-ориентированного подхода для 

различных задач. 

1.2 Задачи дисциплины (модуля) 

Основными задачами дисциплины являются: 

– Развитие логических, познавательных и творческих способностей 

студентов; 

– Изучение теоретических и лабораторных основ анализа и разработки 

алгоритмов различного типа на основе объектно-ориентированного полхода, 

включая вопросы с данными, массивами, структурами данных. 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками 

образовательных отношений, Блока 1. Дисциплины (модули) образовательной 

программы. 

1.4 Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебной работы) и на самостоятельную работу 

обучающихся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 

 

1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2. 
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Итого 3 ЗЕ/108 16 16 – – – – 0,1 – – 75,9 –  
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Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Планируемые результаты обучения 

ПК-4 

Способен 

разрабатывать 

компоненты аппаратно-

программных 

комплексов и баз 

данных, используя 

современные 

инструментальные 

средства и технологии 

программирования 

ИД-2 ПК-4 Выполняет 

контроль соответствия 

разработанного кода и 

процесса кодирования 

на языках 

программирования 

принятым в 

организации или 

проекте стандартам и 

технологиям 

Знает: виды алгоритмов, структур 

данных и способы их реализации на 

языках программирования 

Умеет: тестировать программный код и 

оценивать сложность алгоритмов 

Владеет: навыками программирования 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 

Содержание дисциплины (модуля), структурированное по разделам, с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

работ приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1, а – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

(очная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины 

(модуля) 

Всего 

(час) 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем по 

видам учебной работы 

(в час) 
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Семестр 5 

Раздел № 1. Принципы 

программирования 
35 5 5 – – 25 

Раздел № 2. Списки. Поиск. Сортировка 35 5 5 – – 25 

Раздел № 3. Таблицы. Деревья. Графы 37,9 6 6 – – 25,9 

Зачет 0,1 – – – 0,1 – 

Итого за 5 семестр 108 16 16 – 0,1 75,9 

Итого по дисциплине 108 16 16 – 0,1 75,9 

Таблица 2.1, б – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы  

(заочная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины 
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Семестр 7 

Раздел № 1. Принципы программирования 34 1 1 – – 32 

Раздел № 2. Списки. Поиск. Сортировка 34 1 1 – – 32 

Раздел № 3. Таблицы. Деревья. Графы 36 2 2 – – 32 

Зачет 4 – – – 0,1 3,9 

Итого за 7 семестр 108 4 4 – 0,1 99,9 

Итого по дисциплине 108 4 4 – 0,1 99,9 
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2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

Раздел № 1. Принципы программирования 

Введение. Стиль программирования. Кодирование, тестирование и 

дальнейшая детализация. Стеки и рекурсия. Примеры рекурсии. Очереди 

Раздел № 2.  Списки. Поиск. Сортировка 

Списки. Поиск. Сортировка. 

Раздел № 3. Таблицы. Деревья. Графы 

Таблицы и извлечение информации. Двоичные деревья. Многовариантные 

деревья. Графы 

2.3 Курсовая работа (курсовой проект) 

Не предусмотрен(а) учебным планом. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ 

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

3.1 Содержание оценочных материалов и их соответствие 

запланированным результатам обучения  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля). Перечень оценочных средств текущего контроля 

представлен в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Оценочные средства текущего контроля 

Виды учебных 

занятий 

Наименование оценочного средства текущего 

контроля 

Код и индикатор 

достижения 

компетенции 

Лекции  
Тестовые задания текущего контроля по разделам 

дисциплины 
ИД-2 ПК-4 

Лабораторные работы  Задания (вопросы) к лабораторным работам ИД-2 ПК-4 

Самостоятельная 

работа 

Вопросы для самоподготовки 
ИД-2 ПК-4 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

процесс формирования компетенций в ходе освоения образовательной 

программы. 

Примеры тестовых заданий текущего контроля: 

1. Выберете наиболее подходящее определение для понятия «алгоритм» 

а. Совокупность и порядок действий, используемых для решения какой-

либо задачи 

б. совокупность приемов и операций познания и практической 

деятельности; способ достижения определенных результатов в познании и 

практике. 

в. Набор инструкций, описывающих порядок действий исполнителя для 

достижения результата решения задачи за конечное число действий. 

Г. Ни один ответ не является верным 

2. К линейным структурам относятся: 

а.  Списки 

б. Стек 

в. Деревья 

г. Верный ответ А и Б. 

3. Есть три алгоритма сортировки массивов: Быстрая сортировка, 

Сортировка Шелла, Сортировка пузырьком. Если данные сортировки 
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упорядочить по возрастанию их алгоритмической сложности (т.е. сложность 1 < 

Сложность 2 < Сложность 3), то получится 

а. Быстрая сортировка, сортировка шелла, сортировка пузырьком 

б. Сортировка пузырьком. Сортировка Шелла, Быстрая сортировка 

в. Сортировка шелла, Сортировка пузырьком, быстрая сортировка 

г. Свой вариант ____________ 

4. Ниже представлено описание класса. Укажите верный вариант описания 

конструктора класса. 

Class firstClass:SecondClass { 

a.   public  FirstClass() { 

          …..} 

б.     public  SecondClass() { 

          …..} 

в.    public  void FirstClass() { 

          …..} 

г.   public  void SecondClass() { 

          …..} 

5. Ниже представлено описание переменных. Укажите, какие переменные 

из этого описания являются переменными ссылочного типа: 

а.   int a=10; 

б.    float c=4.44; 

в.     MyClass z = new MyClass(); 

г.     List <int> mylist = new List<int>(); 

Вопросы к лабораторным работам приведены в методических указаниях 

по выполнению соответствующих лабораторных работ. 

Примеры вопросов для самоподготовки: 

1. Что представляют собой древовидные структуры данных? 

2. Какие существуют виды деревьев? 

3. Что представляет собой двоичное дерево? 

4. Чем отличается двоичное дерево от двусвязного списка? 

5. Что означает термин «вырожденное дерево»? 

3.2 Содержание оценочных материалов промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных 

результатов обучения по дисциплине (модулю). 

Для оценки степени сформированности компетенций используются 

оценочные материалы, включающие тестовые задания и контрольные 

(экзаменационные) вопросы. 

Примеры тестовых заданий промежуточной аттестации: 
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1. Вам необходимо разработать двусвязный список при помощи двух 

классов. Опишите структуру данных классов ниже: 

 

2 На рисунке ниже представлен граф. Задайте данный граф двумя 

способами при помощи матрицы смежности и матрицы инцидентности.   

V1 V2

V3 V4

V5 

 
 

 

V6

 

 
 

3. Пространство имен. Смотреть вопрос ниже: 

namespace  MyModule  

{  

namespace MyClass 

{  

 int a =10; 

}  

 

Как обратиться к переменной а здесь ???? 

________________________ 

} 

4. Дан граф. Из вершины 1 выполняется поиск кратчайших расстояний при 

помощи алгоритма Дейкстры. Опишите первую и вторую итерацию данного 

алгоритма. 

 

 

V1 V2

V3 V4

V510

5
8

7

V6

74

4

18
 

Итерация S w Массив D 

Начало  
   

1    
  

 

5. Приведите пример ориентированного и неориентированного графа.  

Примеры вопросов для зачета: 

1. Различные определения понятия «алгоритм». 

2.Чем вызвана необходимость формализации понятия алгоритм? 

3.Что такое алфавитный оператор? 

4.Кодирующий оператор и его свойства. 

5.Рекурсия и рекурсивные алгоритмы. 
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Полный комплект материалов (текущего и промежуточного контроля), 

необходимых для оценивания результатов освоения дисциплины (модуля), 

хранится на кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.3 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

дисциплине (модулю) осуществляются в соответствии с балльно-рейтинговой 

системой по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных 

мероприятий представлены в таблице 3.2. Пересчет суммы баллов в 

традиционную оценку представлен в таблице 3.3. 

Таблица 3.2 – Балльные оценки для контрольных мероприятий 

Наименование контрольного 

мероприятия 

Максималь-

ный балл за 

1 аттестацию  

Максималь-

ный балл за 

2 аттестацию 

Максималь-

ный балл за 

3 аттестацию 

Всего за 

семестр 

5 семестр 

Тестирование 8 8 10 26 

Отчет по лабораторной работе 7 7 10 24 

Итого (максимум за период) 15 15 20 50 

Зачет – – – 50 

Итого – – – 100 

Таблица 3.3. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

Выражение в 

баллах  

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации – экзамен 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Не удовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины (модуля) 

4.1.1 Основная литература  

1. Круз Р.Л., Структуры данных и проектирование программ [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва : Издательство "Лаборатория 

знаний", 2017. — 768 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/94149  

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Бураков П.В. Информатика. Алгоритмы и программирование [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие / П.В. Бураков, Т.Р. Косовцева. — Электрон. дан. — Санкт-

Петербург : НИУ ИТМО, 2013. — 83 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/70856  

4.1.3 Методические материалы 

– Методические указания к выполнению лабораторных работ по 

дисциплине «Алгоритмы и структуры данных»; 

– Методические указания по самостоятельной работе; 

– Алгоритмы и структуры данных [Электронный курс] Доступ по логину и 

паролю. URL: https://bb.kai.ru:8443/. 

4.1.4 Перечень информационных технологий и электронных ресурсов, 

используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с 

использованием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-

КАИ. 

1. Алгоритмы и структуры данных [Электронный курс] Доступ по логину 

и паролю. URL: https://bb.kai.ru:8443/ 

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных 

систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы 

«Издательство Лань». URL: http://e.lanbook.com/ 

https://e.lanbook.com/book/94149
https://e.lanbook.com/book/70856
https://bb.kai.ru:8443/
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2. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: https://elibs.kai.ru/ 

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и 

требуемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, 

необходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

(модулю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование 

вида учебной 

работы 

Наименование 

учебной аудитории, 

специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудования и технических 

средств обучения 

Лекционные 

занятия  

Учебная аудитория 

для проведения 

занятий лекционного 

типа №203 

- комплект учебной мебели; 

- специальный комплекс технических средств для 

учебной аудитории в составе: мультимедийный 

проектор, интерактивный монитор, документ-камера, 

акустическая система, лекционный шкаф; 

- настенный экран; 

- персональный компьютер 

Лабораторные 

занятия  

Учебная аудитория 

для проведения 

занятий семинарского 

типа №208 

- комплект учебной мебели; 

- мультимедиа-проектор;  

- акустическая система; 

- настенный экран; 

- компьютерная техника с возможностью 

подключения к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ 

Самостоятель

ная работа 

Помещение для 

самостоятельной 

работы №104 

- комплект учебной мебели; 

- мультимедиа-проектор;  

- настенный экран; 

- плакаты, стенды; 

- компьютерная техника с возможностью 

подключения к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ 

Читальный зал 

научно-технической 

библиотеки 

- комплект учебной мебели; 

- компьютерная техника с возможностью 

подключения к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и 
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обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства, используемое при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

№ 

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 
Производитель 

Способ распространения 

(лицензионное или 

свободно 

распространяемое) 

1 Blackboard Blackboard Лицензионное 

2 

– Microsoft Windows 7 или 

Microsoft Windows 10 (в 

зависимости от конфигурации 

компьютера), 

Microsoft Лицензионное 

3 

– Microsoft Office 2010 или 

Microsoft Office 2013 (в 

зависимости от конфигурации 

компьютера), 

Microsoft Лицензионное 

4 
– Kaspersky Endpoint Security 10 

for Windows 
Лаборатория Касперского Лицензионное 

5 Visual Studio 2019 Microsoft 
Свободно 

распространяемое 

6 Pascal ABC 

С. С. Михалкович, И. В. 

Бондарев, А. В. Ткачук, С. 

О. Иванов 

Свободно 

распространяемое 

7 Python 
Python Software 

Foundation 

Свободно 

распространяемое 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

ДЛЯ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И 

ИНВАЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

организуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных 

группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

предусмотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых 

указан в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных 

материалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха 

Тесты, контрольные работы, 

письменные самостоятельные работы, 

вопросы к промежуточной аттестации 

Преимущественно 

письменная проверка 

С нарушениями зрения 

Устный опрос по терминам, 

собеседование по вопросам к 

промежуточной аттестации 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, 

контрольные работы, письменные 

самостоятельные работы, вопросы к 

промежуточной аттестации 

Преимущественно 

дистанционными 

методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных 

средств, например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения задания вслух; 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам 

увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких 

обучающихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на 

задания, а именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 
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– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 

При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в 

несколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной 

работы обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения 

общего и специального назначения. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
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